小麦水肥一体化生产技术

摘要：针对小麦生育期需水量与降水量不匹配，水肥资源瓶颈约束等问题，在全省范围内推广应用水肥一体化技术，实现小麦水肥精准调控。水肥一体化技术是一项新型农业技术措施，即通过建立田间灌溉施肥系统，统筹管理小麦苗期、返青期、拔节期、孕穗期、扬花期和灌浆期等关键生育期水肥施用，最终实现节水节肥增产的目标。建立技术应用示范区，辐射带动周边，全省已推广面积117万亩，示范区小麦亩增产10%-15%，亩节水30%以上，亩节肥20%-30%，亩节本增收120-250元。
一、技术概述
（一）基本情况
小麦是河南省主要粮食作物，常年种植面积在8500万亩以上，产量占全国总产量的1/4。小麦生育期长，不同时期对水肥需求不同，科学精准的水肥供给是满足小麦高产的关键。水肥一体化技术，向作物根区土壤适时适量、集中高效供应水分和养分，及时有效满足作物水肥需求，是实现小麦水肥精准调控，支撑小麦单产提升的关键措施。河南小麦生育期需水量与降水量不匹配，该技术能够破解粮食需求刚性增长与水肥资源瓶颈约束之间的矛盾，推进全省小麦大面积单产提升，服务新一轮千亿斤粮食提升工程。
（二）推广应用情况
[bookmark: _GoBack]近年来，小麦水肥一体化技术持续在全省范围内推广，推广规模每年均有所扩大。全省建立示范区20多个。2023年，小麦水肥一体化技术在全省范围内推广应用面积117万亩。
（三）提质增效情况
相较于非水肥一体化技术应用区域，技术应用示范区小麦亩增产10%-15%，亩节水30%以上，亩节肥20%-30%，亩节本增收120-250元。
（四）获奖情况
该技术2016年获得省科技进步奖三等奖。
二、技术要点
（一）关键技术环节
1.精细整地
夏玉米收获时实施秸秆粉碎还田，覆盖在田面抑蒸保墒。进入适播期，采用旋耕机旋耕两遍，深度15厘米以上，实施连年旋耕的地块一般每3年深耕1次，深度28～35厘米，确保打破犁底层。旋耕后趁墒耙地，做到耕层上虚下实，地面平整无坷垃。
2.科学选种包衣
选择通过国家或本省审定。适宜在当地种植的节水耐旱、高产稳产、抗病抗逆，适宜机械化生产的冬小麦品种，避免选择抗寒能力弱的春性品种和自留种。小麦种子要经过包衣处理，或者根据种植区域常发病虫害进行药剂拌种。
3.适墒适期播种
耕层土壤相对含水量不低于70%时，及时趁墒播种，确保一播全苗；墒情不足地块，应提前灌水造墒或播后滴灌出苗水，确保苗齐苗匀。过早播种易形成冬前旺苗，增大冻害风险，应在区域适播期内稍晚播种。
4.水肥一体设施设备配置
田间灌溉施肥设施设备包括首部枢纽、输配水管网和灌水器三部分。
（1）首部枢纽。包括提水、加压、过滤、施肥、控制、测量与保护等设备。提水设备采用潜水泵或离心泵。加压设备采用加压泵。过滤设备采用二级以上过滤装置，根据不同水源，可选择离心过滤器+筛网过滤器、离心过滤器+碟片过滤器，含沙量较大的水源应加选砂石过滤器，也可在水源旁建造经久耐用、成本更低的沉淀过滤池。施肥设备采用敞口式塑料施肥桶或施肥池，配合使用加压注肥泵，有条件的地区鼓励采用移动灌溉施肥机。控制设备采用闸阀、碟阀、球阀等，根据首部管径大小和需求选择适宜的控制阀门。测量设备采用压力表、流量计或水表。保护设备采用进排气阀、安全阀、逆止阀、泄水阀等。
（2）输配水管网。包括干管、支管、毛管三级管道。干管一般埋在地下，管径90～125毫米，管壁厚2.0～3.0毫米。支管一般安放在地面，宜采用PE软管，管径40～60毫米，管壁厚1.0～1.5毫米。毛管主要指滴灌带、微喷带等田间灌溉设备，其中滴灌带宜采用PE软管，管径15～20毫米，出水口间距20～30厘米，流量1～3升/小时；微喷带宜采用PE软管，管径40～60毫米，流量20～30升/小时。
（3）灌水器。用于小麦种植的灌水器可采用滴灌带、微喷带或卷盘式喷灌机。其中滴灌带包括迷宫式滴灌带或内镶贴片式滴灌带，建议选择内镶贴片式滴灌带，提高灌溉和施肥均匀度。
5.灌水器田间铺设
滴灌带或微喷带沿着冬小麦种植平行方向进行铺设，与支管垂直。
（1）滴灌带模式下。有条件的地区，可采用具备浅埋铺设滴灌带功能的北斗导航播种机，一次性完成播种和铺带作业，浅埋时黏土或壤土地埋深2～3厘米，砂土地埋深4～5厘米，防止风吹或积水后滴灌带偏离铺设区域。无条件的地区，采取人工方法或使用机械将滴灌带铺设在地表，铺设时确保滴灌带出水口向上、平整顺直。铺设间距根据土壤质地进行确定，黏土或壤土地块间距60厘米左右，砂土地块间距40厘米左右。铺设长度一般不超过50米，首尾流量偏差率控制在10%以内。
（2）微喷带模式下。有条件的地区，可采用播种铺带一体机，铺设间隔根据微喷带喷幅和土壤质地进行确定，黏土或壤土地间距1.8米左右，砂土地间距1.2米左右。无条件的地区，采取人工方法铺带，铺设时确保微喷带喷孔向上、平整顺直不打弯、尾部封堵。铺设长度50~70米，确保首尾流量和喷幅大小一致。
（二）水肥管理要点
小麦水肥管理的关键时期包括苗期、返青期、拔节期、孕穗期、扬花期和灌浆期。基肥一般选择复合肥，追肥选择尿素，叶面喷肥选择磷酸二氢钾。
1.灌溉管理。播前监测土壤墒情，0～20厘米土壤相对含水量低于70%时适量灌水造墒，每亩灌水量20～30方，确保足墒播种。入冬前，0～40厘米土壤相对含水量低于60%时，每次每亩灌水10～20方；拔节前，0～40厘米土壤相对含水量低于65%时，每次每亩灌水20～25方；拔节、孕穗、扬花期，0～60厘米土壤相对含水量低于70%时，每次每亩灌水25～30方；灌浆期，0～60厘米土壤相对含水量低于65%时，每次每亩灌水20～25方。灌溉应选择在晴天无风的上午10时至下午4时之间、地表温度不低于3℃时进行，小水细灌，确保当日下渗、田面不积水。
2.施肥管理。参照河南省土壤肥料站制定的小麦测土配方施肥技术指导意见，在总养分施用量的基础上减少20%～30%，细化制定各地区施肥方案。氮肥基追比例为4:6，其中40%的氮肥基施，60%的氮肥在拔节、孕穗、扬花和灌浆后期随水追施，追施比例依次为40%、30%、20%、10%。磷肥全部基施。钾肥基追比例为5:5，其中50%的钾肥基施，50%的钾肥在拔节、孕穗后期随水追施，追施比例分别为50%、50%。有条件的地区，可在孕穗中、后期，因地制宜采用无人机叶面适量喷施硫、锌、硼、锰等中微量元素及磷酸二氢钾，施肥时要控制好肥液浓度。
三、适宜区域
适宜于小麦种植区，特别是在水资源相对匮乏的地区。
四、注意事项
技术推广过程中需要注意灌溉施肥系统使用与维护，以保障系统的正常运转。
1.系统使用。灌溉施肥系统每次使用前先用约20%的灌水量进行清水灌溉，可通过调整阀门开启度使系统内压力保持稳定均衡，然后打开施肥设备的控制开关注入肥液，待施肥结束后，继续用约20%的灌水量进行清水灌溉，确保肥料全部施入田间。
2.系统维护。灌溉施肥系统使用一段时间后，根据管道系统堵塞情况，使用高压水流冲洗主管道和支管道。为防止滴头、喷水口堵塞，要定期清洗滴灌带和微喷带，同时清洗离心、碟片、网式过滤器。定期对管网进行检查，发现漏水立即处理并及时修缮。冬小麦—夏玉米轮作种植区，入冬前排空灌溉施肥系统中管道内残存水，防止结冰爆管，做好易损部件保护。
五、技术依托单位
单位名称：河南省土壤肥料站
联系人：刘戈
联系电话：0371-65917969
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