黄淮海夏玉米密植滴灌抗逆稳产技术
摘要：“黄淮海夏玉米密植滴灌抗逆稳产技术”针对我国黄淮海夏玉米区种植密度偏低、生产管理粗放、水肥利用率低和玉米生产逆境频发等问题，以密植高质量群体构建和水肥精准调控为核心，集成合理耕层构建、耐密品种鉴选、种子精准包衣、导航精量播种、株行优化配置、滴水齐苗、精准化学调控、水肥精准调控、一喷多促等关键技术，为玉米大面积均衡增产构建了全链条、多环节、综合性的整体技术解决方案。作为2023、2024年农业农村部和国家发改委联合实施玉米单产提升工程的核心技术，在河南、山东、河北、安徽等黄淮海技术适宜区大面积应用。
一、技术概述
（一）基本情况
玉米是我国第一大粮食作物，也是单产提升潜力最大的粮食作物。河南省玉米常年种植面积5700万亩以上，但玉米生长季节自然灾害类型多且发生频繁，生产管理也存在管理粗放等问题，平均单产还低于全国平均亩产（435公斤），产量水平较长时间没有明显突破。
[bookmark: _Hlk116311147]“黄淮海夏玉米密植滴灌抗逆稳产技术”包括六项核心环节：1、选择耐密植品种，增加种植密度；2、导航精量播种、提高群体整齐度；3、滴水齐苗，提高出苗率和出苗整齐度；4、拔节期化控调节，控制基部茎节伸长，促进根系发育；5、水肥一体化，按需分次施用，满足玉米生长需求；6、加强病虫防治，包括精准包衣、病虫绿色防控等技术措施，避免植株早衰。通过“保苗齐、促株健、提穗数、增粒重”全程调控，在不增加水肥投入的条件下，实现抗逆增产和资源高效。
（二）推广应用情况
2020年以来，以密植高产水肥精准调控为核心的生产技术在河南省玉米主产区进行示范推广，均取得了良好的效果。2023年，河南省16个县70万亩进行技术整推广应用，多地区实现了玉米单产1000公斤以上的产量突破；2024年，河南省40多个项目示范县推广应用300多万亩，核心示范区较常规种植区单产提高200公斤左右，辐射带动应用面积达1000万亩，展示了良好的增产增效潜力。
（三）提质增效情况
1.增加高种植密度。该技术玉米种植密度比常规种植密度可提升至5000-6000株/亩，助推了耐密性玉米的选育和应用。
2.提升管理水平。通过系统集成多项等关键技术，构建出抗倒、防衰、抗逆、高整齐度的高质量密植群体。
3.增强抗逆能力。干旱时滴水补充土壤水分，高温时滴水降低冠层温度，涝渍后补肥提高生产能力，适时化控提高抗倒能力，一喷多促综合预防病虫害，大幅度提高了抗逆稳产能力。
4.提高资源效率。按玉米养分和水分需求，通过滴灌系统分次、定向、一体化供给水肥，减少灌溉用水，将肥料利用效率提高到60%以上，同时每次灌水节约25-30元/亩的劳动力成本。
（四）获奖情况
该技术入选2023、2024年农业农村部主导品种主推技术，以该技术为核心的成果分别获得新疆兵团2016年、新疆自治区2019年度科技进步一等奖，宁夏自治区2020年度科技进步一等奖。
二、技术要点
（一）合理铺设滴灌管道
根据水源位置和地块形状的不同，主管道铺设方法主要有独立式和复合式两种，支管的铺设形式根据情况选择直接连接法或间接连接法。支管间距离控制在50-70米滴灌作业速度与质量较好。
（二）科学选种，合理密植
选择株型紧凑，穗位适中，抗倒抗逆性强，耐密性好，穗部性状好的中秆、中穗、增产潜力大、熟期适宜、适合机械籽粒直收的品种。黄淮海夏玉米区种植密度可提高到5000-6000株/亩。
（三）宽窄行配置，导航精量播种
小麦秸秆量大的田块，播种前要求灭茬。选用高质量的精量播种机，加装铺设滴灌带装置，采取导航播种，播种、施种肥和铺设滴灌带一次作业全部完成，作业速度不超过8km/h。
行距采用40cm+70—80cm宽窄行配置，毛管直接铺设在窄行内地表，铺设完成后应立即连接滴灌带灌水，滴水齐苗的同时固定滴灌毛管。
精量点播每亩2.5-3kg(或5500-6500粒)，播种深度4-5cm，镇压紧实。播种时每亩地施用氮肥(N)3kg,磷肥（P2O5）4.5kg，钾肥（K2O）4kg，施入种子侧下方10cm深，覆盖严密。
[image: 卡车行驶在草地上  描述已自动生成]










图1 采用导航精量播种机
（四）密植群体保健栽培
1.滴水齐苗。播种后立即接通毛管并滴出苗水，达到出全苗、出苗整齐一致的目的。干燥土壤每亩滴水20-30m3，墒情较好的亩滴水10-15m3。
[image: 草地旁的道路上  描述已自动生成]








图2 播种后及时滴水，提高种子萌发条件一致性，保障出苗率和整齐度提升
2.化控防倒。在6-8展叶期用玉米专用生长调节剂化控，控制茎基部节间伸长，促进根系下扎，增强植株抗倒伏能力。
[image: 草地上有绿色的植物  描述已自动生成]









图3 6-8展叶精准化控，降低穗下节间长度，促进根系下扎
3.病虫草害综合防控。通过种子精准包衣解决土传病害和苗期病虫害；苗后化学除草控制杂草；在大喇叭口期和吐丝后各进行一次防控作业，喷洒杀虫、杀菌剂防治玉米螟、叶斑病、茎腐病和穗粒腐病。
（五）按需分次水肥精准运筹
1.精准灌溉。根据玉米需水规律进行灌溉，灌水周期和灌溉量依据不同生育时期玉米耗水强度和不同耕层最佳土壤含水量来确定。拔节期，土壤湿润深度控制在0.4-0.5m，孕穗期土壤湿润深度控制在0.5-0.6m。采用小灌量、高频次灌溉，把耕层土壤水分控制在田间合理持水量上下，提高产量和水分生产效率。
2.精准施肥。按照“磷肥深施、氮肥后移、适当补钾，氮肥少量多次”的肥料管理原则，优先选用滴灌专用肥或其他速效肥，根据玉米水肥需求规律，随水施肥，基肥施入氮肥的20-30%；磷、钾肥的50-60%，其余做为追肥随水滴施；吐丝前施入氮肥的45%左右，吐丝至蜡熟前施入氮肥的越55%，防止前期旺长、后期早衰，提高水肥利用率。每个轮灌组先滴清水1个小时然后滴肥，施完肥后再滴清水1小时。
3.抗逆减灾。夏玉米生长季节气候条件变化大，根据生长季节气候条件，适时调整水肥供应：干旱时灌水改善土壤墒情，高温时灌水降低冠层温度，水灾涝渍时退水后以水带肥补充营养，缓解灾害损失。
（六）机械收获
生理成熟后收获，降低籽粒含水量，提高收获质量。可根据具体情况采取粒收或穗收，收获作业籽粒破碎率不超过5%，产量损失率不超过5%，杂质率不超过3% 。
（七）回收管带与秸秆处理
1.回收管带。收获前应先清洗过滤网、主管和支管，并收回田间的主管和支管。收获后回收毛管。
2.秸秆处理。秸秆粉碎还田，秸秆量大的地块可将一部分秸秆打捆离田，避免造成表层土壤架空。
三、适宜区域（推广应用的主要区域）
黄淮海夏播玉米区均可参照执行。
四、注意事项（在技术推广应用过程中需特别注意的环节）
1.该技术时玉米密植增产农艺技术与滴灌水肥一体化农艺工程技术的结合，实施区域需要根据地块条件进行科学的主管、支管和毛管的铺设。
2.根据密植群体的生长发育和水肥需求规律，通过群体生长的精准调控，防止出现倒伏、大小苗和早衰等问题。
3.水肥一体，计算出水肥的合理用量，每次施肥前，先滴清水1小时，然后再开始滴肥，以保证施肥的均匀性。
五、技术依托单位
单位名称：中国农业科学院中原研究中心、河南省农业技术推广总站
联系人：谢瑞芝、李付立
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