大豆玉米带状复合种植技术

摘要：大豆玉米带状复合种植是传统间套种的继承和创新发展，具有生产生态双重效益，可实现资源高效利用，能够缓解玉米和大豆的整地矛盾，促进大豆玉米兼容发展。大豆玉米带状复合种植通过大豆带和玉米带相间配置，实现了地上部分和地下部分生态位互补，充分发挥玉米的边行效应，实现光热资源的高效利用；地下部分须根系和直根系搭配能利用不同土层的水分和养分，并通过年际间带间轮作和大豆的固氮养地作用，实现减氮增效和耕地的“用养结合”。2022年~2024年，大豆玉米带状复合种植技术在我省推广面积累计超过400万亩。
一、技术概述

（一）技术基本情况

大豆是确保国家粮食和重要农产品供应安全最突出的短板之一。从国内看，2022年我国大豆产量2029万吨、进口9108万吨，自给率仅为18%。从国际看，我国80%以上的大豆进口货源掌握在日本、美国、法国这三个国家粮商手中，依靠国际市场来保证国内的供给，风险越来越大。在确保“谷物基本自给、口粮绝对安全”的前提下，既要稳口粮稳玉米，还要扩大豆扩油料，单纯依靠扩大净作大豆种植面积来增加供给的方式空间十分有限。发展带状复合种植，是立足我国国情农情粮情，破解耕地资源约束，促进大豆玉米兼容发展、协调发展，乃至相向发展的现实选择。带状复合种植是传统间套种的继承和创新发展，具有生产生态双重效益，可实现资源高效利用。
（二）技术示范推广情况

大豆玉米带状复合种植技术2022年、2023年、2024年遴选为河南省农业农村厅农业主推技术。2013年以来，该技术在永城市、新郑市、郸城县、许昌市建安区、焦作修武县、济源等地开展该技术的试验示范，技术规程成熟完善，并在豫东、豫中已实现一定面积的推广应用。2022年，大豆玉米带状复合种植技术在我省推广面积超过100万亩。2023年、2024年大豆玉米带状复合种植技术在我省推广面积达150万亩。
（三）提质增效情况

大豆属豆科作物，植株较矮，直根系；玉米属禾本科作物，植株较高，须根系。大豆玉米带状复合种植就是大豆种植带和玉米种植带相间配置，实现了地上部分和地下部分生态位互补。上部分高矮搭配能充分发挥玉米的边行效应，实现光热资源的高效利用；地下部分须根系和直根系搭配能利用不同土层的水分和养分，并通过年际间带间轮作和大豆的固氮养地作用，实现减氮增效和耕地的“用养结合”。
（四）获奖情况

该技术荣获2019-2021年度全国农牧渔业丰收奖农业技术推广合作奖。
二、技术要点

（一）品种选择

大豆选用耐荫、抗倒、底荚高度适中、中早熟、高产、宜机收的品种。

玉米选用株型紧凑、中矮杆（株高≤280cm）、耐密植、抗倒、生育期适中的高产宜机收品种。

（二）主推带状结构模式

适宜河南麦茬大豆玉米带状复合种植的大豆带行数4～6行，玉米带行数2～4行，共9种带状结构组合模式。主推大豆：玉米4:2、6:4两模式。

（1）行比4﹕2模式。一个生产单元4行大豆、2行玉米，宽度3米。大豆窄行行距0.4米，玉米带与大豆带间距0.7米，玉米窄行0.4米。亩播种玉米4500～5000粒、大豆9000粒，玉米粒距0.1米，大豆粒距0.1米。

（2）行比6﹕4模式。一个生产单元大豆6行、玉米4行，宽度5～5.2米。大豆窄行行距0.4米，玉米带与大豆带间距0.7米，玉米带实行宽窄行种植，中间行距0.8～0.9米，两边行距各0.4～0.45米。亩播种玉米4500～5000粒、大豆9000粒，玉米粒距0.1～0.12米，大豆粒距0.09米。
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图1大豆玉米一体化播种机作业

（三）播种时间和方式

麦收后，应及时适墒播种，最迟不宜超过6月25日。土壤极度干旱时，应造墒播种。选用带有自动导航功能的种肥一体化播种机进行种、肥异位单粒播种。优先推荐同机播种施肥一体化作业。玉米播深4~5cm，大豆播深3~4cm。
（四）适宜密度

豫北地区土壤肥力好、病虫害发生较轻，大豆植株分枝能力强，密度可适当降低，建议每亩大豆保苗6500～7000株、玉米保苗4500～5000株；豫南地区土壤肥力略差一些，大豆植株分枝能力弱，建议每亩大豆保苗7000～7500株、玉米保苗4000～4500株。

（五）水肥管理

1.合理灌排

如遇强降水或持续降水，要及时疏通沟渠，迅速排出田间积水，降低土壤湿度，防范渍涝；如遇干旱，尤其是玉米拔节期、抽雄前后、灌浆中后期及大豆开花结荚期要保证水分充足供应，遇干旱应及时灌溉。

2.肥料施用
底肥：结合播种施入底肥，肥料选用配方肥或专用复合肥。玉米带使用大容量肥箱，提高排肥量，单株施肥量与净作相同，亩施玉米配方肥50公斤。大豆带亩施低氮配方肥或专用肥10公斤左右。
追肥：在玉米小喇叭口期，每亩追施尿素10～15公斤。大豆可在开花初期和结荚初期叶面各喷施一次0.3%磷酸二氢钾+0.1%硼砂+0.05%～0.1%钼酸铵500倍液，以促进大豆开花结实，减少落花落荚；在鼓粒初期叶面喷施0.3%磷酸二氢钾+1%液体氮肥，以增加粒重。

3.水肥一体化管理

有条件的区域可在玉米带0.4米窄行中间铺设滴灌带，实行水肥一体化管理。注意：滴灌带铺设要规范并固定牢，避免风吹及田野动物带动出现漂移；滴灌带不可离玉米植株太近，以免玉米气生根扎穿或压扁管道造成堵塞；滴灌时要逐条巡管，发现堵塞及时疏通。

（六）化学除草

1.播后芽前封闭除草。在播后芽前土壤墒情适宜的条件下，可用96%精异丙甲草胺乳油（金都尔）+80%唑嘧磺草胺水分散粒剂兑水喷雾，进行封闭除草。

2.苗后除草。在玉米3～5叶期、大豆2～3复叶期、杂草2～5叶期，玉米带可选用5%硝磺草酮+20%莠去津定向喷雾，大豆带可选用10%精喹禾灵乳油+25%氟磺胺草醚定向喷雾。施药时采用分带式喷杆喷雾机同步或独立喷施，玉米大豆带间设置隔离装置，防止药液漂移造成药害。
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图2 使用分带喷杆喷雾机进行苗后杂草防除
（七）化学控旺
可在玉米7～9片展叶时喷施矮壮素、玉黄金等控制株高，提高抗倒能力；在大豆初花期，可选用5%烯效唑可湿性粉剂20～50克/亩，兑水30～40公斤茎叶喷施，控制旺长。

病虫防治

加强虫情病情测报，尽可能采用农艺、物理、生物、化学综合防控措施进行治虫防病。化学防治使用广谱杀菌剂和低毒高效杀虫剂，采用植保无人机统一飞防或定向分带植保机具独立喷施。
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图3 使用植保无人机开展病虫害防治

（九）收获

（1）收获适期。大豆叶片脱落、茎杆变黄，豆荚表现出本品种特有的颜色，手摇植株籽粒发响时收获；玉米果穗苞叶干枯、中部籽粒乳线消失、籽粒基部黑层出现时收获。

（2）收获方式。大豆、玉米同期成熟地块，玉米和大豆收割机前后作业，同时收获；不同期成熟的地块，先收获已成熟的作物。
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图4 大豆玉米同时收获方式

三、适宜区域（适应推广应用的主要区域）

该技术适宜河南全省域推广，以豫中南、豫东地区为主。
四、注意事项（在技术推广应用过程中需特别注意的环节）

1.播后大豆不能大水漫灌浇蒙头水，以免影响出苗。

2.为保证高密度、小穴距情况下的播种质量，播种过程中要保证机具匀速直线前行，建议机械式排种器行进速度每小时 3~5公里，气力式排种器每小时6~8公里。

3.正式播种前要进行试播，及时检查行距、粒距、播深、下肥量、种肥间距、镇压效果等，不符合农艺要求的要及时调整机具参数，直到符合要求才能开始大面积播种作业。

4.喷施除草剂应避免大风、降雨及高温干旱天气，过了适宜施药期也不得喷施。

5.大豆结荚鼓粒期喷施叶面肥不得添加植物生长调节剂，以免影响籽粒发育。

五、技术依托单位

单位名称：河南省农业技术推广总站、河南农业大学

联系人：张灿、刘天学

联系电话：0371-65917928、13783605978
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