河南省小麦病虫草害全程绿色防控技术

摘要：小麦是河南省主要粮食作物，小麦病虫草害种类多，常发病虫近20种，常发麦田杂草10多种，每年都有一些病虫草害偏重发生。传统防治方法效果不佳又浪费农药，部分区域造成严重减产、品质降低和真菌毒素超标。本技术在单项技术试验基础上，建立示范区进行集成配套，综合运用农业防治、生物防治、化学防治、精准施药等措施，构建小麦全生育期病虫草害绿色防控技术模式，在全省部分小麦主产县（市、区）推广应用，病虫草害综合防效平均提高11.4个百分点，化学农药使用量平均减少27.4%，小麦产量和品质得到有效提升，取得显著经济、社会和生态效益。

一、技术概述

（一）技术研发基本情况

河南小麦病虫害种类多，危害程度重，常年发生面积在2.2～3.0亿亩次。其中面积大、对产量和品质影响大的病虫害有小麦条锈病、赤霉病、小麦茎基腐病、纹枯病、叶锈病、白粉病、叶枯病、根腐病、麦蜘蛛、麦蚜等，局部发生但是为害较重的病虫害有小麦吸浆虫、病毒病、胞囊线虫病、全蚀病等，近年来新发生且发展蔓延迅速的病害有小麦茎基腐病、根腐病、黄花叶病毒病等。

随着全球气候变暖，气候条件多变，加上种植业结构调整，我省小麦病虫草害呈逐年加重趋势，暴发频率明显增加，新发病虫不断出现，特别是对产量和品质影响极大的小麦赤霉病已成为常发性病害，对小麦优质高产构成严重威胁。省植保站指导全省植保系统自2010年即开展了小麦绿色防控技术研究，试验摸索各单项技术，2016年以来，在18个省辖市主产区建立小麦病虫害绿色防控示范区，验证改进集成的小麦病虫害绿色防控技术。该小麦病虫草害全程绿色防控技术，主要从麦田自身生态系统出发，采取生态调控、农业农艺结合、释放保护天敌、科学使用高效低风险农药和高效精准植保器械，实现病虫草害的可持续控制。

技术示范推广情况

2016年以来，全省小麦产区共建立315个示范区，不断集成优化小麦全生育期病虫草害绿色防控技术体系，示范区比农户自防区平均亩增产10%以上，辐射带动累计应用1087.65万亩，新增小麦9.6亿斤。

（三）提质增效情况
小麦病虫害绿色防控技术为小麦病虫害的防治提供了先进实用的绿色环保技术，能够进小麦健壮生长，提高植株抗逆性，减轻小麦病虫害发生危害程度，减少化学农药的使用量，节约防治成本，提高小麦品质和经济效益，促进我省优质小麦生产具有重要作用，技术使用区病虫害综合防效平均提高11.4个百分点，平均减少化学农药使用量27.4%，减少了对农田生态环境的污染，提高了小麦的产量和品质，取得了显著的经济、社会和生态效益。

（四）技术获奖情况
以该技术为核心的科技成果《河南省主要粮食作物重大病虫草害防控减药增效技术集成创新与应用》，2022年获得全国农牧渔业丰收奖农业技术推广成果奖一等奖。省植保站牵头制定的《DB41/T1500小麦有害生物综合防治技术规程》、《DB41/T1804小麦主要病害绿色防控技术规程》、《DB41/T2015小麦田杂草防控技术规程》、《DB41/T2038小麦赤霉病防治技术规程》等被作为省地标发布实施。

二、技术要点

（一）播种期

1.品种。选择目前生产上主要推广的优良品种或在当地有代表性的小麦品种，要求种子纯度高，综合抗病（虫）性好，品种尽可能统一。

2.肥料。使用有机肥或秸秆直接还田，最好深耕或深松，以利于小麦根系健壮生长，提高抗倒伏能力。

3.种子药剂处理。用3%苯醚甲环唑悬浮种衣剂400毫升＋60%吡虫啉悬浮种衣剂200毫升拌100公斤小麦种子，或使用27%苯醚·咯·噻虫悬浮种衣剂300毫升拌100公斤小麦种子，综合防治小麦苗期病虫害。茎基腐病重发区可增加用三氟吡啶胺拌种。为了提高麦苗抗逆能力，拌种时可以加入碧护、氨基寡糖素、芸苔素内脂等。
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麦播拌种图

4.播种方式。采取宽幅播种方式代替之前的宽窄行播种模式，行距均为25厘米左右，利用边行效应，既增产又为后期大型植保机械喷药留下作业道。
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宽幅播种图

5.边行种植甘蓝型油菜。豫南等有条件的地方，可实行小麦油菜间作。每隔100-200米小麦种植1-1.5米油菜， 根[image: image3.jpg]


据土地面积设置，适合机播机收模式，重复3-4次；也可用岛屿模式种植油菜。油菜作为天敌贮备植物(banker plant)，用于油菜蚜虫的繁殖和栖息，饲养蚜茧蜂、瓢虫等天敌昆虫，为麦田害虫控制提供天敌。油菜种植期要比小麦播期早7-10天。

油菜小麦间作

（二）秋苗期

为了提高杂草防治效果，提倡冬前11月下旬至12月上旬开展化学除草。防治阔叶杂草,推广每亩使用10%苯磺隆10克＋20%氯氟吡氧乙酸30毫升或5.8%唑嘧磺草胺·双氟磺草胺悬浮剂10毫升、2%双氟磺草胺·氟氯酯5克，对水30-40公斤，均匀喷雾；防治野燕麦、看麦娘、棒头草等禾本科杂草，每亩用6.9%精噁唑禾草灵水乳剂50-70毫升或15%炔草酸可湿性粉剂20克，对水30-40公斤，均匀喷雾；在节节麦发生严重麦田，每亩用3%甲基二磺隆油悬剂30毫升，对水30公斤喷雾。

多花黑麦草重发区提倡“土壤封闭”、“一封一补”化除模式：播后苗前进行土壤封闭处理，在保证土壤墒情的条件下每亩喷施40%砜吡草唑悬浮剂 25-30g/亩+41%氟噻草胺悬浮剂 40g/亩左右混合使用（有效成分比例 1:1.2 效果最佳）或 40%砜吡草唑悬浮剂 25-30g/亩+50%吡氟酰草胺可湿性粉剂 16g/亩左右混合使用（有效成分比例 1:1 效果最佳）。封闭除草效果不是太理想田块，于小麦3叶1心期至越冬前或返青至拔节前采用唑啉草酯·甲基二磺隆65g，或啶磺草胺·唑啉草酯72g进行茎叶喷雾补杀。

在阔叶杂草和禾本科杂草混合发生的地块，将两类除草剂各计各量，分别二次稀释，混合使用。

（三）返青拔节期

小麦返青后至拔节前是春季化学除草的关键时期，对于冬前没有进行化学除草的麦田，可在日均气温稳定6℃以后，选择晴好天气于上午10点～下午4点，根据当地草情、草相等实际情况，选准对路药剂，采用适宜剂量，科学开展麦田杂草防除。以播娘蒿、荠菜、婆婆纳、牛繁缕、麦家公、猪殃殃、泽漆等阔叶杂草为主的麦田，可选用苯磺隆＋氯氟吡氧乙酸、双氟磺草胺·氟氯酯、唑嘧磺草胺·双氟磺草胺、双氟磺草胺·唑草酮等药剂进行防除；以野燕麦、看麦娘等禾本科杂草为主的麦田，可选用炔草酸、唑啉·炔草酯、精恶唑禾草灵等药剂防除；以节节麦、蜡烛草等为主的麦田，可选用甲基二磺隆、甲基二磺隆·甲基碘磺隆钠盐等药剂防除；对于阔叶杂草和禾本科杂草混生的麦田，可根据草相，选用氟唑磺隆、啶磺草胺、或苯磺隆、氯氟吡氧乙酸和精恶唑禾草灵等按一定比例混配使用。化学除草技术性强，必须严格按照技术规范进行操作，防止除草剂药害事故的发生。
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小麦返青期化除

此期还是防治小麦纹枯病、锈病、根腐病，挑治麦蜘蛛的关键时期，每亩使用5％井岗霉素水溶性粉剂100-150克，或4%井岗蜡芽菌40克，或1000亿枯草芽孢杆菌制剂15-20克对水50公斤喷雾。防治麦蜘蛛可使用1.8%阿维菌素乳油20毫升或15%哒螨灵乳油30毫升，对水30-40公斤喷雾，尽量挑治，推迟第一次大面积使用杀虫剂的时间。

为了减少农药使用量，应当开展系统调查，麦蜘蛛达到防治指标时进行防治，苗蚜可适当放宽防治指标，避免打保险农药，充分发挥麦田害虫天敌的自然控制作用。

（四）抽穗灌浆期

重点做好小麦赤霉病、锈病、蚜虫、吸浆虫等病虫防治工作。

1.预防小麦赤霉病。要在加强健身栽培的基础上，把握小麦抽穗扬花关键时期，见花打药，主动预防。对高感品种，如天气预报有2天以上连阴雨、露水和多雾天气，首次施药时间应提前至破口抽穗期。药剂品种豫南常发区可选用氰烯菌酯·戊唑醇、丙硫菌唑·戊唑醇、丙硫·戊唑醇等高效药剂，其它偶发区，可选用四霉素、枯草芽孢杆菌、井冈·腊芽菌等生物农药，要用足药液量，施药后3-6小时内遇雨，雨后应及时补治。枯草芽孢杆菌、井冈·腊芽菌等生物农药，要提早5-7天施药。如遇病害流行，第一次防治结束后，需隔5-7天再防治1-2次，确保防治效果。每次喷雾时，可以加入2%氨基寡糖素水剂100毫升，提高小麦的抗病性，刺激小麦健壮生长。

2.早控小麦锈病、白粉病。当田间平均病叶率达到防治指标时，应组织开展区域性统一防治，防止病害大面积流行。防治药剂可选用4%嘧啶核苷类抗菌素、1000亿枯草芽孢杆菌、三唑酮、烯唑醇、戊唑醇、氟硅唑、丙环唑、多抗霉素等，药剂浓度严格按照农药包装推荐的剂量使用。

3.科学防治麦穗蚜。穗期田间百株蚜量达800头以上，益害比（天敌：蚜虫）低于1：150时，可选用啶虫脒、吡虫啉、抗蚜威、高效氯氟氰菊酯、苦参碱、耳霉菌等药剂喷雾防治。有条件的地区，提倡人工释放蚜茧蜂、瓢虫进行生物控制，每亩释放蚜茧蜂寄生的僵蚜5000-8000头，或者人工释放异色瓢虫500-1000头。
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麦田释放瓢虫防治蚜虫
4.混合施药防控多种病虫害。小麦生长发育后期是白粉病、锈病、赤霉病、叶枯病、蚜虫等多种病虫发生危害高峰期，可根据病虫发生的实际情况，大力开展“一喷多防”，将杀菌剂、杀虫剂和植物生长调节剂或叶面肥等科学配方、混合喷洒，综合控制。杀虫剂推荐品种有吡虫啉、啶虫脒、吡蚜酮、噻虫嗪、溴氰菊酯、高效氯氟氰菊酯、高效氯氰菊酯、氰戊菊酯、敌敌畏、抗蚜威、阿维菌素、苦参碱等。其中，吡虫啉和啶虫脒不宜单一使用，要与低毒有机磷农药合理混配喷施。杀菌剂推荐品种有：三唑酮、烯唑醇、戊唑醇、己唑醇、丙环唑、苯醚甲环唑、咪鲜胺、氟环唑、多菌灵、甲基硫菌灵、氰烯菌酯、蜡质芽孢杆菌、井冈霉素等。建议全程使用大型植保机械或者植保无人机进行施药，为了减少化学农药用量，提高农药利用率，喷施农药时可适当加入减量降残增效助剂。
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植保无人机统防统治

三、适宜区域

本技术适用于全省麦区。

四、注意事项

加强对施药人员的技术培训，准确计量农药，适当加大用水量，注意喷匀喷透，提高喷雾质量，同时加强施药安全防护。

技术依托单位

单位名称：河南省植物保护检疫站、河南省农业科学院植物保护研究所

联系人：张国彦、徐飞
联系电话：0371-65917990

