
沁阳市自然资源和规划局沁阳市产业集聚区

建设用地地质灾害危险性评估说明书

河南省地质矿产勘查开发局第二地质矿产调查院

二〇二二年四月



沁阳市自然资源和规划局沁阳市产业集聚区

建设用地地质灾害危险性评估说明书

报告提交单位：沁阳市自然资源和规划局

报告编制单位：河南省地质矿产勘查开发局第二地质矿产调查院

院 长： 郭明甫

总 工 程 师： 杨东潮

项 目 负 责： 李战江

报 告 编 写： 黄金亚 路少桢 乔丹丹 柳妍竹

编 制 日 期： 2022年 4月











编制单位承诺书

我单位对提交的《沁阳市自然资源和规划局沁阳市产业集聚区建设用

地地质灾害危险性评估说明书》做出承诺，保证报告资料中涉及的原始勘

查资料及基础数据等内容均真实可靠，无伪造、篡改等虚假内容，对评估

说明书中的评估结论负责。

单位名称（盖章）：河南省地质矿产勘查开发局第二地质矿产调查院

法定代表人(签字或盖章)：

2022年 4月



建设单位承诺书

我单位承诺将按照《地质灾害防治条例》和《沁阳市自然资源和规划

局沁阳市产业集聚区建设用地地质灾害危险性评估说明书》中提出的地质

灾害防治措施，认真做好地质灾害防治工作。

单位名称（盖章）：沁阳市自然资源和规划局

法定代表人（签字或盖章）:

2022年 4月



目 录

前 言 ..............................................................................................................................1

一、任务来源 .........................................................................................................1

二、目的任务 .........................................................................................................1

三、评估工作依据 .................................................................................................1

第一章 评估工作概述 ............................................................................................... 3

一、项目概况与征地范围 .....................................................................................3

二、以往工作程度 .................................................................................................6

三、工作方法及完成的工作量 .............................................................................7

四、评估范围与级别的确定 .................................................................................9

五、评估的地质灾害类型 ...................................................................................11

第二章 地质环境条件 ............................................................................................... 12

一、区域地质背景 ...............................................................................................12

二、气象水文 .......................................................................................................17

三、地形地貌 .......................................................................................................18

四、地层岩性 .......................................................................................................20

五、地质构造 .......................................................................................................20

六、水文地质条件 ...............................................................................................22

七、工程地质条件 ...............................................................................................25

八、人类工程活动对地质环境的影响 ...............................................................27

第三章 地质灾害危险性现状评估 ........................................................................... 28

一、地质灾害类型特征 .......................................................................................28

二、地质灾害危险性现状评估 ...........................................................................28

三、现状评估结论 ...............................................................................................28

第四章 地质灾害危险性预测评估 ......................................................................... 29

一、工程建设引发地质灾害的可能性预测 .......................................................29

二、建设工程遭受地质灾害的危险性预测 .......................................................29

三、预测评估结论 ...............................................................................................30

第五章 地质灾害危险性综合分区评估及防治措施 ............................................. 31



一、地质灾害危险性综合分区评估原则与量化指标确定 ...............................31

二、地质灾害危险性综合分区评估 ...................................................................31

三、建设用地适宜性评价 ...................................................................................32

四、地质灾害防治措施建议 ...............................................................................33

第六章 结论与建议 ................................................................................................... 34

一、结论 ...............................................................................................................34

二、存在问题及建议 ...........................................................................................35

附图 1 实际材料图

附图 2 地质灾害危险性综合分区图



1

前 言

一、任务来源

受沁阳市自然资源和规划局委托，河南省地质矿产勘查开发局第

二地质矿产调查院承担了沁阳市产业集聚区地建设用地地质灾害危

险性评估工作。

二、目的任务

本次评估工作的主要目的是通过对建设用地地质灾害危险性评

估，从而对建设用地的适宜性做出评价，为规划项目用地审批、防灾

减灾提供依据。其主要任务是：

1、收集评估区工程建设规划、设计等相关文件，以及环境地质

条件和前期地质灾害调查等相关成果。

2、调查评估区地质环境条件和基本特征。

3、调查分析评估区各类地质灾害的发育程度、危害程度和诱发

因素。

4、对评估区各类地质灾害危险性进行现状评估、预测评估和综

合评估。

5、对建设场地的适宜性进行评价。

6、提出地质灾害防治措施建议。

三、评估工作依据

1、《地质灾害防治条例》（国务院令第 394号）；

2、《河南省地质环境保护条例》（2012 年 3月 29 日河南省第

十一届人民代表大会常务委员会第二十六次会议通过，2012年 7月 1
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日起执行）；

3、《地质灾害危险性评估规范》（GB/T 40112-2021），国家标

准化管理委员会 2021年 5月 21日发布，2021年 12月 1日实施，以

下简称《规范》；

4、《河南省国土资源厅关于加强地质灾害危险性评估工作的通

知》（豫国土资发〔2014〕79号）；

5、2014年 12月 9日《国土资源部关于取消地质灾害危险性评

估备案制度的公告》（2014年第 29号）；

6、2014年 12月 25日《河南省国土资源厅关于取消地质灾害危

险性评估备案制度的通知》（豫国土资发〔2014〕111号）；

7、《河南省自然资源厅关于进一步明确全省地质灾害易发区县

（市、区）及乡镇名单的公告》（豫自然资源公告〔2019〕7号）；

8、《河南省自然资源厅关于开展建设项目地质灾害易发区县和

压覆重要矿产资源查询工作的公告》（豫自然资源公告〔2019〕8号）；

9、《河南省人民政府办公厅关于实施工程建设项目区域评估的

指导意见》（豫政办〔2019〕10号）；

10、《河南省自然资源厅关于贯彻落实工程建设项目区域评估工

作的通知》（豫自然资源资办[2020]30号）；

11、沁阳市方圆规划勘测技术有限公司提供的勘测定界图；

12、沁阳市自然资源和规划局与河南省地质矿产勘查开发局第二

地质矿产调查院签订的地质灾害危险性评估合同。
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第一章 评估工作概述

一、项目概况与征地范围

1、项目概况

（1）交通位置

项目区位于焦作市沁阳市西万镇校尉营村，行政隶属焦作市沁阳

市西万镇管辖，校尉营村西南，焦克路北 600m，北距焦柳铁路 60m，

项目区周边道路四通八达，交通十分便利（图 1-1）。

图 1-1 交通位置示意图

（2）项目概况

本地块为沁阳市自然资源和规划局规划的沁阳市产业集聚区地

块，暂无具体工程布置及工程规划图，根据《沁阳市产业集聚区控制

性详细规划》，地块总面积 64429.63m2（96.644亩），规划用地性质

为三类工业用地和防护绿地，三类工地用，建筑密度>40%，绿地率

评估区位置
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<20%，建筑限高<24m，容积率>1.2，机动车停车位 0.2个/100平方

米建筑面积；防护绿地绿地率≥20%。

2、规划用地范围

项目区地理坐标范围为东经 112°53′29.81″-112°53′42.09″，北纬

35°11′26.25″-35°11′35.52″，项目共规划用地面积 64429.63m2（96.644

亩）。规划用地范围由多个拐点依次圈定，规划用地范围主要拐点见

表 1-1。

表 1-1 项目拟征地范围主要拐点坐标（国家 2000坐标系）

序号 X Y
1 3896592.418 38399067.911
2 3896573.118 38399213.626
3 3896553.817 38399359.342
4 3896416.923 38399298.024
5 3896345.260 38399265.992
6 3896306.452 38399254.052
7 3896299.324 38399252.984
8 399252.984 38399198.829
9 3896322.326 38399049.781
10 3896323.427 38399046.600
11 3896324.706 38399045.719
12 3896338.802 38399045.719
13 3896340.395 38399048.553
14 3896354.616 38399050.303
15 3896357.973 38399051.992
16 3896406.359 38399058.159
17 3896436.504 38399061.477
18 3896438.247 38399063.744
19 3896474.617 38399067.626
20 3896491.000 38399070.222
21 3896493.242 38399071.069
22 3896580.707 38399080.223
23 3896583.773 38399079.653
24 3896585.809 38399071.682
25 3896586.403 38399067.245
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图 1-2 规划用地范围图
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二、以往工作程度

评估区内地质、水文地质研究程度较高，本次评估工作收集到的

有利用价值的资料如下：

1、1980年，河南省地质局地质科学研究所提交《河南省构造体

系图》（1:500000），该图反映了河南省内的主要地质构造；

2、1985年 8月，河南省地质矿产局水文地质三队提交《河南省

遥感地貌图说明书》（1:500000），该图反映了河南省内的主要地貌

分区；

3、 1989 年，河南省地质调查院编制了《郑州幅地质图

（1:200000）》，该图反映了评估区所在区域内的主要地质情况；

4、1986 年 11月，河南省地质矿产局水文地质一队提交了《郑

州幅综合水文地质图（1:200000）》，该成果对图幅内的地形地貌、

地层岩性、地质构造有较详细的论述，对图幅内的水文地质条件、水

资源及工程地质特征进行了深入的研究，为本次评估提供了详细的水

文地质和工程地质资料；

5、1987年，河南省地质矿产局水文地质三队提交《河南省工程

地质图及说明书》（1:500000），该说明书对河南省工程地质条件进

行了概括和分区；

6、1988年 10月，河南省地质矿产厅水文地质一队提交了《河

南省焦作地区岩溶地下水资源及大水矿区岩溶水的预测、利用与管理

研究报告》，该报告对焦作地区区域水文地质边界条件、含水层的分

布特征、岩溶的分布和发育规律等作了详尽论述；

7、1991年 12月，河南省地矿厅水文地质三队提交《河南省地

裂缝与地面沉陷调查报告》，该报告对河南省地裂缝和地面沉陷灾害
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进行了调查和评价；

8、1997年，河南省地矿局第一地质工程院和河南省地质环境监

测院提交了《河南省区域环境地质调查报告（1:500000）》，较全面

地反映了河南省特殊不良地质条件、主要地质灾害及主要环境地质问

题的发育特征和分布规律；

9、2004年 6月，河南省地质矿产勘查开发局第二地质队提交《焦

作市地质环境调查报告》，该报告对焦作市的地质环境背景、地质灾

害类型、发育分布规律及危害程度等方面进行了详细的论述；

10、2016 年 6 月，焦作市人民政府，《焦作市地质灾害防治规

划（2016-2025）》；

11、2016 年 8月，焦作市人民政府，《焦作市矿山地质环境保

护与综合治理规划（2017-2025）》；

12、2015 年河南省焦作地质勘察设计有限公司提交了《沁阳市

1:5万地质灾害详细调查报告》，查明了沁阳市地质灾害发育的岩土

结构条件、发育分布规律及形成机理，进行工程地质条件区划，选择

重大（要）地质灾害体进行了测绘和勘查，进行了地质灾害分区评价，

完善了易发区和危险区，建立了地质灾害信息系统。

13、沁阳市地质灾害防治规划。

以上地质工作对区内地貌、地层、构造、工程地质条件和水文地

质条件作了详细地描述，为本次评估工作提供了地质依据。

三、工作方法及完成的工作量

1、工作方法

本次评估，主要采用资料收集、地面调查、计算机制图等技术手

段和工作方法。
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（1）资料收集、综合分析

本次评估工作收集的资料如前所述，根据这些基础资料，对评估

区地质环境条件进行了初步分析，了解可能发生的地质灾害类型、形

成条件及可能发生的地段。

（2）野外地质及地质灾害综合调查

在已有资料分析的基础上，采用 1:1000地形图为工作底图，利

用 GPS，结合地形地物综合确定调查点位置。地面调查以工程地质测

绘为主，主要调查微地貌形态、地表岩土体性质、地下水、地质灾害

和不良地质现象，尤其是对地质灾害点进行详细的调查、填表登记和

拍照。

（3）室内资料整理

对收集的资料和野外地质调查资料进行分类整理、综合分析后，

利用MAPGIS编制评估区实际材料图、地质地貌图、地质灾害分布

图及危险性综合分区评估图和相关图件，编写地质灾害危险性评估说

明书，对评估区内的地质灾害进行现状评估、预测评估和综合评估，

并提出地质灾害的防治措施。

（4）工作时间及完成工作量

本次工作于 2022年 3月 15日开展野外工作，3月 31日完成本

报告编写工作，野外工作布置详见附图 1，完成工作量详见表 1-2。

表 1-2 完成实物工作量统计表

工作项目 单位 工作量 备注

资料收集 份 12

野外

调查

调查区面积 km2 0.065
地质地貌调查点 个 6
水文地质调查点 个 1 地表水调查

照片 张 15 采用 2张

计算机制图（插图） 幅 12
地质灾害危险性评估说明书 份 1
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四、评估范围与级别的确定

1、评估范围确定

《地质灾害危险性评估规范》4.5.1规定，“应根据建设工程用地

及规划区范围、地质环境条件、地质灾害类型及其影响范围确定”。

规划区位于冲洪积倾斜平原地貌，周边地形简单，不涉地下采矿工程

活动，因此，本次评估，以用地范围作为评估范围，评估区面积

64429.63m2。

2、评估级别确定

《地质灾害危险性评估规范》4.6.1规定，“根据地质环境条件复

杂程度与建设工程重要性，将地质灾害危险性评估划分为一级评估、

二级评估和三级评估三级”（ 表 1-3）。

表 1-3 地质灾害危险性评估分级表（表 1）

建设项目重要性
地质环境条件复杂程度

复杂 中等 简单

重要 一级 一级 二级

较重要 一级 二级 三级

一般 二级 三级 三级

（1）地质环境条件复杂程度

《地质灾害危险性评估规范》4.6.2规定，“地质环境条件复杂程

度根据区域地质背景、地形地貌、地层岩性和岩土工程地质性质、地

质构造、水文地质条件、地质灾害及不良地质现象、人类活动对地质

环境的影响划分为复杂、中等和简单三类”（表 1-4）。

规划区附近无全新世活动断裂，地震动峰值加速度 0.10g，地震

基本烈度为Ⅶ度，区域地质构造条件较复杂；评估区位于冲洪积倾

斜平原，地形简单，地貌类型单一，岩性岩相变化小，土体结构简单，

岩土体工程地质性质良好，工程水文地质条件良好，地质构造较复杂，

地质灾害发育中等，破坏地质环境的人类工程活动一般，对地质环境

的影响、破坏较轻，地质环境条件复杂程度为中等类型，见表 1-4。
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（2）建设项目重要性

《地质灾害危险性评估规范》4.6.3规定，“建设工程重要性根据

工程类别划分为重要、较重要和一般三类”（表 1-5）。

表 1-4 地质环境条件复杂程度分类表（表 2）

条 件
类别

复杂 中等 简单

区域地质

背景

区域地质构造条件复杂，

建设 场地有全新世活动

断裂，地震 基本烈度＞11
度，地震动峰值 加速度＞
0.20 g

区域地质构造条件较复

杂，建设 场地附近有全

新世活动断裂，地震基本

烈度Ⅶ～Ⅷ度，地震

动峰值加速度 0.10 g～
0.20 g

区域地质构造条件简

单，建设 场地附近无全

新世活动断裂， 地震基

本烈度＜Ⅵ，地震动 峰

值加速度＜0.10 g

地形地貌

地形复杂，相对高差＞200
m, 地面坡度以＞25°为主,
地貌类型多样

地形较简单，相对高差

50 ～200 m,地面坡度以

8～25°的为主，地貌类型

较单一

地形简单，相对高差＜

50 m, 地面坡度＜8°,地
貌类型单一

地层岩性和岩

土工程地质性

质

岩性岩相复杂多样，岩土

体结构复杂，工程地质性

质差

岩性岩相变化较大，岩土

体结构较复杂，工程地质

性质较差

岩性岩相变化小，岩土

体结构较简单，工程地

质性质良好

地质构造
地质构造复杂，褶皱断裂

发育，岩体破碎

地质构造较复杂，有褶

皱、断裂分布，岩体较破

碎

地质构造简单，无褶皱、

断裂，裂隙发育

水文地质

条件

具3层以上含水层，水位年

际变化＞20m，水文地质条

件不良

有 2～3层含水层，水位

年际变化 5-20m，水文地

质条件较差

单层含水层，水位年际

变化＜5m，水文地质条

件良好

地质灾害及不

良地质现象
发育强烈、危害较大 发育中等，危害中等

发育弱或不发育，危害

小

人类活动对地

质环境的影响

人类活动强烈，对地质环

境的影响、破坏严重

人类活动较强烈，对地质

环境的影响、破坏较严重

人类活动一般，对地质

环境的影响、破坏小

注：每类条件中，地质环境条件复杂程度按“就高不就低”的原则，有一条符合条件者即为该

类复杂类型。

表1-5 建设项目重要性分类表（表3）
建设项目重要性 项目类别

重要

城市总体规划区、村庄集镇规划区、放射性设施、军事和防空设施、核电、

高速铁路、二级（含）以 上公路、铁路、城市轨道交通、机场，大型水

利工程、电力工程、港口码头、矿山、集中供水水源地、 跨度＞30 m或

高度＞50 m 的建设工程、垃圾处理场、水处理厂、油气管道工程、储油

气库、学校、 医院、剧院、体育场馆、娱乐场所等

较重要

新建村庄集镇、三级（含）以下公路，中型水利工程、电力工程、港口码

头、矿山、集中供水水源地、 跨度＞24～30 m 或高度＞24～50 m 的建

设工程、垃圾处理场、水处理厂等

一般
小型水利工程、电力工程、港口码头、矿山、集中供水水源地、跨度≤24
m或高度≤24 m的建设工程、垃圾处理场、水处理厂等

拟建项目为沁阳市产业集聚区地块，规划用地性质为工业用地，
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建筑限高<24m，属高度小于 24m的小型建设工程，建设项目重要性

为一般建设项目。

（3）评估工作级别确定

评估区地质环境条件复杂程度为中等类型，拟建项目属一般建设

项目，依据《地质灾害危险性评估规范》“地质灾害危险性评估分级

表（表 1）”中的规定，地质灾害危险性评估级别确定为三级评估（表

1-3）。

五、评估的地质灾害类型

《地质灾害危险性评估规范》 “1范围”中规定，地质灾害危险性

评估的灾种包括“滑坡、崩塌、泥石流、岩溶塌陷、采空塌陷、地裂

缝、地面沉降、不稳定斜坡等地质灾害危险性评估”。

根据评估区地质环境条件、地质灾害发育程度及拟建工程特点，

本次评估，除《规范》规定评估的灾种外，增加基坑边坡崩塌、地面

不均匀沉陷灾种评估。
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第二章 地质环境条件

一、区域地质背景

1、区域地质

据《河南省区域地质志》，评估区位于华北地层区（Ⅰ），山西

分区（Ⅰ1）太行山小区（Ⅰ11），详见图 2-1。

2、区域地质构造

据《河南省区域地质志》，评估区位于中朝准地台（Ⅰ），山西

台隆（Ⅰ1）太行山拱断束（Ⅰ11），详见图 2-2。

据《河南省区域地质志》，河南省区域内共发育 8条深断裂带（图

2-3），其中 7条为岩石圈断裂带，1条为壳断裂带。上述 8条深断裂

带，一般经历了长期的、多旋回发展演化过程，不但规模大、切割深、

活动时间长、性质多变的特点，而且对现代地震的发生具有控制作用。

从图 2-3可知，规划产业聚集区附近构造断裂带为北东向太行山

东麓深断裂带（F1）任村-西平罗大断裂（F1-1）与 F3交汇处西北。太

行山东麓深断裂带是一条近代发震构造带，亦即全新活动断裂。

据《中国地震动参数区划图》（GB 18306-2015），规划产业聚

集区地震动峰值加速度值为 0.10g（图 2-4），对应地震基本烈度为

Ⅶ度（表 2-1）。

表 2-1 Ⅱ类场地地震动峰值加速度与地震烈度对照表
地震动峰值加速度

（g） 0.04≤αmaxⅡ＜0.09 0.09≤αmaxⅡ＜0.19 0.19≤αmaxⅡ＜0.38 0.38≤αmaxⅡ＜0.75

地震基本烈度 Ⅵ Ⅶ Ⅷ Ⅸ
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图 2-1 河南省综合地层区划图（根据《河南省区域地质志》）
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图 2-2 河南省地质构造分区略图（据《河南省区域地质志》）
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图 2-3 河南省深断裂分部略图（据《河南省区域地质志》）

据河南省地质矿产勘查开发局第五地质勘查院 2016年 12月提交

的《河南省工程地质图说明书（1:500000）》中的《河南省地震目录》，

自公元前 1767年有地震记录以来，焦作市境内及附近县市历史上发

生过 2次破坏性地震，最大震级 6.0级，还发生过 8次小震，最大震

级 4.1级（表 2-2）。
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表 2-2 焦作市境内及附近县市历史地震一览表

序号
发震时间

（年.月.日.时:分:秒）

震中位置

震级经度

（度.分.秒）

纬度

（度.分.秒）
地点

1 战国 113°24′00″ 35°12′00″ 修武 5.5
2 1587.04.10 113°30′00″ 35°18′00″ 修武 6.0
3 1966.03.24 113°30′00″ 35°00′00″ 武陟 3.7
4 1973.11.23 113°30′00″ 35°18′00″ 修武 2.1
5 1973.11.24 113°32′00″ 35°23′00″ 修武 2.2
6 1974.02.03 113°02′00″ 35°20′00″ 焦作西北 2.8
7 1974.04.18 113°30′00″ 34°57′00″ 武陟 2.6
8 1979.03.20 113°23′00″ 35°10′00″ 修武 3.5
9 2002.02.09 113°27′00″ 35°00′00″ 武陟 2.8
10 2009.12.20 113°30′00″ 35°12′00″ 修武、武陟交界 4.1
11 2012.09.12 112°14′00″ 35°10′00″ 济源市 3.5
12 2015.12.29 113.32° 35.20° 修武县 2.7
13 2020.3.8 114.1° 34.43° 开封市尉氏县 2.7
14 2021.3.2 114.7° 34.75° 开封市兰考县 2.9

图 2-4 河南省地震动峰值加速度区划图（据《中国地震动峰值加速度区划图》）
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4、地应力分布特征及影响程度

本区在本世纪无中强地震，三级左右的小震也有限，大都表现了

较好的一致性，P轴和 T轴的仰角都很小，本区现今时期主要处在水

平应力场作用下，即主压应力轴为北东东一南西西向，主张应力轴为

北北西一南南东向。

综上所述，规划产业聚集区附近有全新世活动断裂，地震动峰值

加速度值为 0.10g，地震基本烈度为Ⅶ度，区域地质构造条件较复杂。

二、气象水文

1、气象

评估区属暖温带大陆性季风气候，四季分明。据焦作市气象站近

30年观测资料，年平均气温 14.6℃，历年绝对最高气温 43.3℃，最

低气温-16.9℃；年平均降水量 719.7mm，7～9 月份为雨季，最大 1

小时降雨量 84.4mm（1994 年 7 月 12 日），最大 10 分钟降水量为

28.4mm（1994年 7月 12日 1时 30分）。降雪量最大为 634mm，冰

冻期为 12月～次年 2月间，最大冻结深度为 310mm；年平均相对湿

度为 60%，年平均蒸发量为 1967.1mm。全年盛行东北风和西南风，

年平均风速 2.6m/s，瞬时极大风速 30m/s。

2021年 5月 30日至 11月 13日，焦作市累计降水量 1093.3mm，

是同期多年平均降水量 410.8mm的 2.66 倍，7 月第三周平均降水量

443.1mm，较常年同期偏多 13.8倍，9月第二周平均降水 156.2mm，

较往年平均降水偏多 140.8mm。

2、水文

评估区位于沁蟒河流域的东北部，沁蟒河流域属于黄河流域，流

域面积在 1000 km2以上的主要河流有沁河和蟒河，流域面积在 100
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km2以上的小型河道有 7条。建设有河口村水库、青天河水库、白墙

水库、顺涧水库、蟒河口水库及南水北调中线总干渠、小浪底北岸灌

区渠道等。

评估区西侧 2.5km处为逍遥河，逍遥河发源于太行山也石河，该

河自西北向东南流经 15km入沁河，全长 39.5km，流域面积 133.5km2。

逍遥河为季节性山洪河道，近年来由于上游逍遥水库拦蓄水流而变成

一条干沟，基本上无天然径流，下游汇集沿途村庄生活废水，流量较

小。评估区自然排水条件良好，洪水排放能力良好。

三、地形地貌

沁阳地处太行山尾部南麓，系山西地台太行山复背斜的南翼中隆

区边缘，为二级构造单元，该地区以燕山运动和喜山运动为主，形成

了一些高角度正断层、平缓开阔褶皱，构造简单。断层、褶皱以东西

方向为主，形成了该地区地层构造的主体。本区褶皱构造不甚发育，

局部地段显示微弱的平缓皱曲构造。主要褶皱沿太行山南麓至逍遥、

丹河一线，分布有大量的轴向不对称，一般为东西向，规模不等。褶

皱地层多位寒武岩、奥陶系、石灰系、二迭系。

评估区处于冲洪积倾斜平原，北高南低，地貌为单一的平缓坡地，

规划区地面高程 157～166m，南北落差约 9m，场地内地势北高南低，

自然地形坡度为 2%，评估区地势平缓。
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照片 1 评估区地形地貌现状

图 2-5 地形地貌图

评估区位置
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四、地层岩性

1、区域地层

区域上位于华北地层区山西分区太行山小区，出露地层主要为寒

武系、奥陶系，第四系零星分布于河床及沟谷底部。

2、评估区地层

评估区内出露地层全部为第四系的全新统冲洪积层，由砂卵石及

粘土等组成，下部多成多层结构，结构松散，具干缩湿胀特征，抗压

强度低，厚度大，在项目区及周边大面积覆盖。

五、地质构造

沁阳市所处大地构造位置为华北地台，山西地台背斜太行山复背

斜的东南翼。构造方向为东西向，向东逐渐转为北东向。岩层成单斜

构造，其产状为：倾向 160°～170°，倾角 5°～15°。无岩浆岩，褶皱

不发育，局部构造形态以断裂为主。断裂构造发育，分为两组，以东

西向断层为主，次为南北向断层。区内主要断裂有盘古寺断层、凤凰

岭断层等，这些东西向断层均为高角度正断层，断层走向为 70°～80°，

倾角 50°～70°。在主要断层的附近常发育一些小规模的扭性断裂，断

裂方向为南北向，由于构造的活动，将区内含煤地层切割成东西向的

长条断块，形成地堑式构造，使地形北高南低。

规划产业聚集区附近构造断裂带为北东向太行山东麓深断裂带

（F1）任村-西平罗大断裂（F1-1）（见图 2-3）。

据《河南省区域地质志》，该深断裂带内近代地震活动频繁，震

点自东向西逐渐变密，地震强度自北向南逐渐加强，特别是深断裂带

南端与焦作-商丘深断裂交汇处的焦作-新乡一带，自公元前 247年至
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公元 1737年间先后曾发生 5次 5～6级强震。因此，太行山东麓深断

裂带是一条近代发震构造带，亦即全新活动断裂。

评估区位于盘古寺断层，盘古寺断层西起济源后郑坪，往东经盘

古寺、河口、山口“八一”水库、行口再往东被第四系覆盖，贯穿本

市东西。走向为 NE50°～90°。呈舒缓波状，北盘上升，南盘下降，

倾向南，倾角 50°～60°，断距 700～900m。该断层为区内一条主

要断层，沿断裂带可见轴向为近东西向的平缓牵引褶曲，岩石破碎，

裂隙发育。

图 2-6 区域构造图

评估区位于盘古寺断层，综上所述，评估区地质构造条件较复杂。

评估区位置
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六、水文地质条件

1、地下水类型及其赋水性

根据含水介质性质，可将评估区所在区域地下水划分为松散岩类

孔隙水、碎屑岩类裂隙水和碳酸盐岩类裂隙岩溶水三种类型，评估区

内主要为松散岩类孔隙水（见图 2-7）。

（1）松散岩类孔隙水：含水岩组主要由第四系中更新统、上更

新统、全新统之残积、坡积、洪积而成的碎石层、砂层、砂砾石层和

砾卵石层组成。由于含水层颗粒粗，厚度大，孔隙率高，直接接受垂

向补给，所以其富水性强。岩层之间相对隔水的亚砂土、亚粘土存在，

仍保持有很好的水力联系，有统一的区域水位和相关的动态特征。单

井涌水量一般达 120—1000m3/d。地下水化学类型多为 HCO3-Ca•Mg

型水，局部地段可出现 HCO3•SO4-Ca•Mg•Na 型。地下水补给以大气

降水入渗补给为主，消耗于人工开采和径流排泄。

（2）碎屑岩类裂隙水：根据埋藏条件，该含水岩组可分为两个

亚组：一是隐伏于第四系之下的第三系含水岩组，由上、下第三系的

砂岩、砂砾石层及泥质砂岩、砂质泥岩组成。砂岩、砂砾岩为钙质泥

质半胶结或微胶结状。进入第三系后，压密程度变高，成岩强度加大，

故其富水程度低。二是分布在北部丘陵区的石炭—二叠系含水岩组，

由砂岩、薄层灰岩组成。单层厚度小，散夹在铝土质页岩、砂质页岩

中。由于分布在丘陵低山区、冲沟切割严重，地表水补给强度小，故

其富水性弱而不均，流量小于 1.0L/s。水化学类型为 HCO3-Ca•Mg 型

水。

（3）碳酸盐岩类裂隙岩溶水：含水岩组主要由分布在北部山区

的寒武系灰岩和奥陶系灰岩组成。由于灰岩质地纯、厚度大、分布广，
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构造裂隙及岩溶发育，形成了丰富的裂隙岩溶地下水。地下水补给以

大气降水入渗补给为主，其次为沟谷洪流和多年性水流下渗补给，降

水入渗系数达 30%。单井涌水量为 200—1200m3/d，水化学类型为

HCO3-Ca•Mg 型水。迳流排泄是地下水排泄的主要方式。

评估区内地下水含水岩层（组）的地下水类型主要为：第四系松

散堆积砂砾石层孔隙潜水（图 2-8），分布连续稳定。此含水层分布

于焦柳铁路以北，行口-虎村-校尉营一带山前堆积斜地，属于冲洪积

扇上部。评估区地下水位埋深 44.2m，静水位为 127.8m，水位年际变

化幅度 1-3m。

2、地下水补给、径流、排泄条件

评估区浅层地下水主要接受大气降水补给、河流侧向补给，地下

水径流方向由北向南，地下水排泄主要是开采排泄、径流排泄、及蒸

发排泄。

综上所述，就本规划区而言，评估区工程水文地质条件良好。
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图 2-7 区域富水性水文地质图

评估区位置
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图 2-8 地下水类型分区图

七、工程地质条件

评估区内出露地层全部为第四系松散堆积层，据周边岩土工程勘

察报告评估区地层如下。补充评估区岩土类型及工程地质性质。以下

为地层描述，同地层部分。

第①层：素填土（Q ml)

以褐黄色为主，湿，松散。以粉土、粉质粘土为主，含砾卵石,

为新近填土，场区普遍分布。厚度 0.49-1.0米，平均 0.7米，属高压

评估区位置
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缩性土。

第②层：粉质粘土（Q4al+P1)

褐黄色，湿，可塑，中等干强度，中等韧性，有光泽反应，有较

多的钙质网纹，含少量砾卵石。层厚 1.8-2.8米，平均 2.4米。层底埋

深 2.5-3.8米，平均 3.1米。

第③层：粉土（Q4al+P1)

褐黄色，湿，稍密，干强度底，韧性差，局部夹薄层砾卵石及砂

层，有较多的砾卵石透镜体。层厚 5.3-6.6米,平均 6.0米，层底埋深

8.4-9.7米，平均 9.2米。

第③-1层；卵石（Q4al+P1)

青灰色，稍湿，中密，分选性差，磨圆度一般，成份以灰岩为主，

直经一般小于 10 厘米，含较多的泥质，局部以砂为主。层顶埋深

3.0-3.8米，平均 3.4米，层底埋深 3.8-4.6米，平均 4.1米。层厚 0.4-1.6

米，平均 0.78米。呈透镜体。

第③-2层：细中砂（Q4al+P1）

青灰色，稍湿，稍密，分选性差，磨圆度一般，成份以暗色矿物

为主，含砾卵石。层顶埋深 3.2-6.8米，平均 4.75米，层底埋深 4.6-7.3

米，平均 5.78米。层厚 0.4-2.1米,平均 1.0米。呈透镜体。

第③-3层：卵石（Q4al+P1)

青灰色，稍湿，中密，分选性差，磨圆度一般,成份以灰岩为主，

直经一般小于 10 厘米，含较多的泥质，局部以砂为主。层顶埋深

6.3-7.0米，平均 6.7米，层底埋深 7.4-7.7米，平均 7.5米。层厚 0.7-1.1

米,平均 0.9米。呈透镜体。

第④层：粉质粘土（Q4al+P1)

棕褐色，湿，可塑，局部夹细中砂薄层，中等干强度，中等韧性，



27

有光泽，偶见螺壳碎片。层底未揭穿。

就本规划而言，岩土体工程地质性质较好。

八、人类工程活动对地质环境的影响

据现场调查及访问，评估区周边人类工程活动主要为工厂厂房建

设、道路建设、民房建设以及农业种植活动。根据《河南省自然资源

厅关于开展建设项目地质灾害易发区和压覆重要矿产资源查询工作

的公告（豫自然资公告〔2019〕8号）》压矿查询，评估区及周边无

采矿活动。

因此，人类工程活动一般，对地质环境影响、破坏程度较轻。
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第三章 地质灾害危险性现状评估

一、地质灾害类型特征

《规范》规定，“地质灾害危险性评估的灾种包括滑坡、崩塌、

泥石流、岩溶塌陷、采空塌陷、地裂缝、地面沉降、不稳定斜坡等”。

本次评估，根据评估区地质环境条件及拟建工程类型，增加基坑边坡

崩塌和地面不均匀沉陷灾种评估。

二、地质灾害危险性现状评估

根据沁阳市 1:5万地质灾害详细调查报告，结合沁阳市地质灾害

易发区的划分、灾害点的危险程度及威胁范围，将沁阳市划分为地质

灾害高易发区、中易发区和低易发区三个级别，评估区位于地质灾害

高易发区。

经现场调查、访问，现状条件下，评估区未发现滑坡、崩塌、泥

石流、岩溶塌陷、采空塌陷、地裂缝、地面沉降等地质灾害，发育程

度弱，危害程度小，地质灾害危险性小。

三、现状评估结论

据野外调查，评估区未发现滑坡、崩塌、泥石流、岩溶塌陷、采

空塌陷、地裂缝、地面沉降地质灾害、不稳定斜坡灾害，地质灾害危

险性小。



29

第四章 地质灾害危险性预测评估

一、工程建设引发地质灾害的可能性预测

1、工程建设引发地面不均匀沉陷的可能性预测

规划产业聚集区地势向东倾斜，平整区地面标高 157～166m，相

对高差较小。工程建设在场地平整过程中，如填筑土碾压不密实，工

程建成后有引发地面不均匀沉陷的可能性。因填方厚度较小，引发地

面不均匀沉陷的可能性小。

2、工程建设引发基坑边坡崩塌的可能性预测

评估区拟建建筑高度不超 24m，地基基础工程地质条件较好，基

础埋深小于 3m，基坑边坡岩性主要为卵石、粘土。拟建建筑物基坑

开挖施工过程中，在大气降水、震动等因素作用下，有引发基坑边坡

崩塌的可能。

住房城乡建设部办公厅关于实施《危险性较大的分部分项工程安

全管理规定》有关问题的通知（建办质〔2018〕31号）中规定，“开

挖深度超过 3m（含 3m）的基坑（槽）的土方开挖、支护、降水工程”

为“危险性较大的基坑工程”。

拟建建筑物基础埋深小于 3m，基坑开挖深度浅，加之土体结构

松散，在基坑开挖施工过程中有引发基坑边坡崩塌的可能性，基坑开

挖施工过程中引发基坑边坡崩塌的可能性小。

二、建设工程遭受地质灾害的危险性预测

1、建设工程遭受地面不均匀沉陷灾害的危险性预测

如前所述，工程建成后引发地面不均匀沉陷的可能性小，危害程
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度小。因此，工程建成后遭受地面不均匀沉陷灾害的危险性小。

2、工程建设遭受基坑边坡崩塌灾害的危险性预测

如前所述，拟建建筑物基坑开挖深度小于 3m，施工过程中引发

基坑边坡崩塌的可能性较小，危害程度小。因此，工程建设期间遭受

基坑边坡崩塌灾害的危险性小。

三、预测评估结论

预测评估认为，工程建设过程中引发基坑边坡崩塌的可能性小，

工程建设引发填方区地面不均匀沉陷的可能性小。工程建设过程中施

工人员和设备遭受基坑边坡崩塌灾害的可能性小，发育程度弱、危害

程度小、危险性小。工程建成后引发地面不均匀沉陷的可能性小。因

此，遭受地面不均匀沉陷的危险性小。
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第五章 地质灾害危险性综合分区评估及防治措施

一、地质灾害危险性综合分区评估原则与量化指标确定

地质灾害危险性综合分区评估的原则是依据地质灾害危险性现

状评估和预测评估的结果，充分考虑评估区的地质环境条件的差异和

潜在的地质灾害隐患、危害程度，根据“区内相似，区际相异”的原则，

采用定性、半定量分析法，进行地质灾害危险性等级分区（段）。

二、地质灾害危险性综合分区评估

据野外调查，评估区未发现滑坡、崩塌、泥石流、岩溶塌陷、采

空塌陷、地裂缝、地面沉降地质灾害、不稳定斜坡灾害，地质灾害危

险性小。

预测评估认为，工程建设过程中引发基坑边坡崩塌的可能性小，

工程建设引发填方区地面不均匀沉陷的可能性小。工程建设过程中施

工人员和设备遭受基坑边坡崩塌灾害的可能性小，发育程度弱、危害

程度小、危险性小。工程建成后引发地面不均匀沉陷的可能性小。因

此，遭受地面不均匀沉陷的危险性小。

根据地质灾害危险性现状评估和预测评估，综合分区评估认为，

评估区为地质灾害危险性小区（表 5-1）。
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表 5-1 地质灾害危险性综合分区评估表

区（段） 地质灾害类型
现状

评估

预测评估
综合分

区评估
① ②

建设中 建成后 建设中 建成后

评估区（其

他区）

基坑边坡崩塌 / 小 小
小区

地面不均匀沉陷 / 小 小

注：①工程建设引发或加剧地质灾害的可能性

②工程建设遭受地质灾害的危险性

三、建设用地适宜性评价

《地质灾害危险性评估规范》10.3.2规定，建设用地适宜性评价

分为适宜、基本适宜、适宜性差3个等级（表5-2）。

表5-2 建设用地适宜性分级（表37）
级别 分级说明

适宜
地质环境复杂程度简单，工程建设引发地质灾害的可能性小，建设工程遭受地

质灾害的可能性小，危险性小，易于处理

基本适宜

不良地质现象中等发育，地质构造、地层岩性变化较大，工程建设引发地质灾

害的可能性中 等，建设工程遭受地质灾害的可能性中等，危险性中等，但可采

取措施予以处理

适宜性差
地质灾害发育强烈，地质构造复杂，软弱结构成发育区，工程建设引发地质灾

害的可能性大， 工程建设遭受地质灾害的可能性大，危险性大，防治难度大

《地质灾害危险性评估规范》（DZ/T 40112-2021）表 37规定“地

质环境复杂程度简单，工程建设引发地质灾害的可能性小，建设工程

遭受地质灾害的可能性小，危险性小，易于处理，建设用地适宜性为

适宜；不良地质现象中等发育，地质构造、地层岩性变化较大，工程

建设引发地质灾害的可能性中等，建设工程遭受地质灾害的可能性中

等，危险性中等，但可采取措施予以处理，建设用地适宜性为基本适

宜；地质灾害发育强烈，地质构造复杂，软弱结构成发育区，工程建

设引发地质灾害的可能性大，工程建设遭受地质灾害的可能性大，危

险性大，防治难度大，建设用地适宜性为适宜性差”。

建设用地适宜性评价认为，评估区为危险性小区段，建设用地适

宜进行工程建设，对工程建设可能引发和遭受的地质灾害需采取必要
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的防治措施。

四、地质灾害防治措施建议

1、基坑边坡崩塌

引发的主要原因是基坑开挖施工过程中，未采取有效支护措施，

另一原因是雨季施工。因此，一是要避开雨季施工，二是要作好基坑

支护或放坡，避免基坑边坡崩塌发生，三是要规范施工，禁止基坑周

边堆放杂物。

2、地面不均匀沉陷防治措施

填筑土要分层夯实，碾压要均匀、密实，作好边坡防护、排水。
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第六章 结论与建议

一、结论

1、规划产业聚集区附近无全新世活动断裂，地震动峰值加速度 0.10g，

地震基本烈度为Ⅶ度，区域地质构造条件较复杂；评估区位于冲洪积倾斜

平原，地形简单，地貌类型单一，岩性岩相变化小，土体结构简单，评估

区内工程水文地质条件良好，岩土体工程地质性质良好，地质构造较复杂，

地质灾害发育中等，破坏地质环境的人类工程活动较强烈，对地质环境的

影响、破坏较严重，地质环境条件复杂程度为中等类型，

2、该规划用地性质为工业用地，拟建小型建设工程，建设项目重要

性为一般建设项目。

3、评估区地质环境条件复杂程度为中等类型，建设项目重要性为一

般建设项目，评估工作级别为三级评估。

4、据野外调查，评估区未发现滑坡、崩塌、泥石流、岩溶塌陷、采空

塌陷、地裂缝、地面沉降地质灾害、不稳定斜坡灾害，地质灾害危险性小。

5、预测评估认为，工程建设过程中引发基坑边坡崩塌的可能性小，工

程建设引发填方区地面不均匀沉陷的可能性小。工程建设过程中施工人员

和设备遭受基坑边坡崩塌灾害的可能性小，发育程度弱、危害程度小、危

险性小。工程建成后引发地面不均匀沉陷的可能性小。因此，遭受地面不

均匀沉陷的危险性小。

6、综合分区评估认为，评估区为地质灾害危险性小区，建设用地适宜

该工程建设，对工程建设可能遭受的地质灾害需采取必要的效防治措施。
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二、存在问题及建议

1、《地质灾害危险性评估规范》引言中规定，“本标准规定的地质灾

害危险性评估不替代建设工程和规划各阶段的工程地质勘察或有关的评价

工作”。建设单位应按相关规程、规范进行工程地质勘查等有关评价工作。

2、评估工作结束后两年工程建设仍未进行、建设规划或有关规定发生

变化时，应重新进行评估工作。

3、评估工作结束后评估区地质环境条件发生重大变化或工程建设方案

变化大时，应根据建设工程特点重新进行评估工作。评估是针对工业用地、

限高不高于 24米的工况进行的，当土地用途改变、建筑高度大于限高后，

要重新进行评估。建议对岩溶发育情况进行专门勘察。

4、在有效期内发生重大地质灾害灾情或险情的，以及沁阳市产业集聚

区规划或工程建设方案进行重大调整的，应及时更新区域评估成果。

5、建设项目要严格按照所在地区的区域地质灾害危险性评估综合成果

和防治要求，认真落实有关地质灾害防治工作。工程规划设计时应充分考

虑场地周边存在的地灾隐患。

6、建设单位应高度重视地质灾害的防治工作，把地质灾害的防治措施

与工程建设结合起来，切实采取有效的地质灾害防治措施，避免地质灾害

的发生。

7、加强与勘察、设计等单位的联系，以便发现问题。
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