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[bookmark: 无人机装调检修工竞赛（学生竞赛）技术文件][bookmark: _Toc18669][bookmark: _Toc17415][bookmark: _Toc20950]无人机装调检修工(职工组/学生组)技术文件

[bookmark: 一、命题标准][bookmark: _Toc14809]一、命题标准
2020年2月25日,人力资源社会保障部与市场监管总局、国家统计局联合向社会发布了无人机装调检修工新职业,职业编码:6-23-03-15。职业定义为:使用设备、工装、工具和调试软件，对无人机进行配件选型、装配、调试、检修与维护的人员。
该岗位主要工作任务:
1.根据无人机的产品性能等相关要求，对无人机进行配件选型、制作及测试；
[bookmark: _Toc1863][bookmark: _Toc25357][bookmark: _Toc4355]2.按照装配图等相关要求，使用专用工具进行无人机的整机装配；
[bookmark: _Toc7915][bookmark: _Toc26954][bookmark: _Toc6571]3.使用相关调试软件和工具，进行无人机系统和功能模块的联调与测试；
4.使用专用检测仪器及软件进行无人机各系统检测、故障分析和诊断；
5.使用相关工具，根据故障诊断结果进行无人机维修；
6.使用专用检测工具和软件对修复后的无人机进行性能测试；
7.根据维护保养手册，对无人机各功能模块进行维护保养；
8.编制无人机设备装配、测试、检修维修等报告。
[bookmark: 二、竞赛项目][bookmark: _Toc5198][bookmark: 二、竞赛内容][bookmark: _bookmark1]二、竞赛内容
无人机装调检修工竞赛包括理论知识竞赛、技能操作竞赛两部分，均实行百分制。本竞赛总成绩由理论知识成绩和技能操作成绩组成，理论知识成绩占总成绩的30%，技能操作成绩占总成绩的70%。
理论知识竞赛采用机考方式，竞赛时长90分钟；技能操作竞赛采用现场实际操作方式，竞赛时长180分钟。竞赛时如遇特殊情况确需延时的，由裁判长裁定。
[bookmark: _Toc20551][bookmark: （一）理论知识竞赛]（一）理论知识竞赛
理论知识竞赛主要考核选手对无人机基础知识、无人机装调检修等相关知识的掌握程度。理论知识竞赛试题从公布的《理论知识试题集》中随机抽取（详见附件2）。理论知识竞赛题量为200道，试题结构为单项选择题，竞赛时间为90min。
[bookmark: _Toc5308][bookmark: （二）技能操作竞赛]（二）技能操作竞赛
技能操作竞赛依照《国家职业技能标准》无人机装调检修工（国家职业技能标准三级）技能考核比重表中的内容和适当增设的新技术、新工艺操作内容。依据国家职业标准，注重基本技能和专业化操作，注重操作过程和质量控制，注重安全生产以及职业道德标准规范。适当增加新技术、新知识、新技能、等前沿相关知识,体现现代技术，结合生产实际，考核职业综合能力。技能操作竞赛内容涵盖以下几个方面：
[bookmark: （一）无人机配置选型、组装调试、应用飞行][bookmark: _Toc4077][bookmark: _Toc28403]1.无人机配置选型、组装调试、应用飞行
根据试题要求，利用赛场提供的设备零件、工具、计算机和软件，完成无人机部件选型、整机组装、参数调试、测试及应用飞行。
[bookmark: （二）职业素养][bookmark: _Toc30603][bookmark: _Toc28577]2.职业素养
设备操作的规范性；工具、仪器仪表的使用和摆放；现场的安全、文明生产及安全防护（含工作服、工作帽、护目镜的穿戴）；完成任务的计划性、条理性，以及遇到问题时的应对状况等。要求现场操作安全保护应符合安全操作规程；遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员，爱惜赛场的设备和器材，保持赛位的整洁有序。
（1） [bookmark: 1.具体竞赛内容、时间和配分如下：（共100分）]具体竞赛内容、时间和配分如下：（共100分）
	[bookmark: 2.考核重点]竞赛任务
	考核内容
	竞赛时间
	配分

	A.配置选型
	无人机动力系统、任务载荷系统选型
	150分钟
	6分

	B.无人机装配
	无人机整机装配及任务载荷系统装配
	
	25分

	C.无人机调试
	无人机飞行控制系统调试及任务载荷调试
	
	29分

	D.任务载荷系统测试
	任务载荷系统功能测试
	
	5分

	E.验证飞行
	无人机搭载应用模块飞行
	30分钟
	35分


（2）考核重点
任务A：配置选型
重点考核：无人机动力系统搭配及任务载荷系统选择的正确性。任务内容：根据任务要求，选取合适的动力电池、动力控制装置电子调速器、动力输出装置固定桨距螺旋桨。
任务B：无人机装配
重点考核：无人机各模块组装集成的正确性和熟练度。
任务内容：使用规定的无人机模块部件、载荷模块、飞行控制模块，将无人机零部件装配成一架无人机整机。
任务C：无人机调试
重点考核：对飞行控制与导航系统及任务载荷系统调试能力的掌握程度。
任务内容：组装后对无人机进行固件参数的刷写和各项传感器的校准，对应用模块进行调试，使无人机达到出厂指标的标准。
任务D：任务载荷系统测试
重点考核：对任务载荷功能性进行测试
任务内容：使用遥控器，操纵无人机，控制任务载荷系统，验证任务载荷系统功能性。
任务E:验证飞行
重点考核：选手对无人机的操控能力
任务内容：在地面人工挂载急救箱后起飞，按路线飞至投放区上空后，将急救箱投放至投放区域并返航。
赛程采取裁判现场打分，根据飞行器整体组装完成度、参数调节正确度、功能验证完整度、无人机手动操控能力以及应用飞行任务完成情况等进行客观评分。
[bookmark: 三、竞赛技术平台][bookmark: 四、竞赛规则][bookmark: _Toc7138][bookmark: （一）竞赛流程及相应规则][bookmark: _Toc14196]三、竞赛规则
（一）竞赛流程及相应规则
[bookmark: _Toc30358][bookmark: _Toc15467]1.选手检录：
(1)选手按时到检录处检录，并审核相关证件；
(2)选手检录后，必须在侯赛区侯赛；
(3)指导教师以及其他无关人员按规定离场。
2.器材检测：选手到达指定工位，在规定时间内查验无人机部件及工具，并及时报告结果；开赛后且在组装评分结束前，确因配件质量原因可申请更换，但计入扣分项。
3.裁判长宣布竞赛开始，并计时开始，选手需在180分钟内组装完成配置选型、无人机装配、无人机调试、载荷系统测试、验证飞行任务：
(1)选手室内装配调试完成后，需立即停止工作并离开工作台，举手示意裁判进行评分，此时计时暂停；
(2)裁判在选手离座示意后，进行评分；
(3)裁判评判后选手签字确认，将设备转移到室外飞行场地；
(4)经裁判认可后，宣布计时继续时，选手方可继续完成竞赛项目。
(5)室外飞行任务由裁判现场进行打分，任务完成后，选手和裁判均需现场签字确认。
[bookmark: （二）竞赛过程监控][bookmark: _Toc15474]（二）竞赛过程监控
赛场安装视频监控系统，自动记录全部选手的实况录像，便于执裁工作。
[bookmark: （三）特殊说明][bookmark: _Toc3535]（三）特殊说明
竞赛前，由裁判组负责检查参赛无人机配件、工具等技术规格，不符合赛事技术文件要求的将被停止参赛。
参赛队如自带一台装有调参软件的电脑及调试线。在竞赛前经查验合格后，将现场封存。
室内装调评分结束后，选手仅可申请更换飞机电源电池；不得更换其他配件，因飞机故障无法继续参赛者，即停止竞赛。
[bookmark: 五、无人机装调检修工技能操作竞赛评分标准][bookmark: _Toc27343]四、评分标准
[bookmark: （一）成绩评定原则][bookmark: _Toc20533]（一）成绩评定原则
成绩评定本着公开、公平、公正原则。竞赛名次按总成绩由高到低排序，总成绩相同者，以技能操作竞赛得分高者为先，技能操作竞赛成绩仍然相同时，以竞赛时间用时较少为先。
[bookmark: （二）评分方法][bookmark: _Toc7102]（二）评分方法
无人机装调检修工技能操作竞赛评分方法为：按所有操作项目的分值总和为竞赛的最后总成绩。
[bookmark: （三）评分细则]竞赛采取均值计分法，求出平均分数并保留至小数点后两位，现场不提供查分服务。评分如需涂改，需报裁判长批准；更正处需由至少两位裁判签字确认。
[bookmark: _Toc13095]（三）评分细则
具体评分细则见评分表：
[bookmark: 表一_无人机装调检修工室内选型装调评分表]
表一 无人机装调检修工室内选型装调评分表
	项目
	评分标准
	配分
	扣分
	得分

	配置选型
（6分）
	正确选择合适的动力电池、动力控制装置电子调速器、动力输出装置固定桨距螺旋桨，每项错误扣2分，扣完给定分值为止
	6
	
	

	无人机装配
（25分）
	正确组装机身结构模块，每项错误扣1分，扣完给定分值为止
	5
	
	

	
	正确组装动力模块，连线正确无误，每项错误扣1分，扣完给定分值为止
	5
	
	

	
	正确安装控制模块，连线正确无误，每项错误扣1分，扣完给定分值为止
	10
	
	

	
	抛投器安装正确且连接无误，每项错误扣1分，扣完给定分值为止
	5
	
	

	无人机调试
（29分）
	加速度计校准完成，机身放置在地面上，地面站软件显示横滚轴水平误差不超过±2°则得分，否则按零分计
	4
	
	

	
	加速度计校准完成，机身放置在地面上，地面站软件显示俯仰轴水平误差不超过±2°则得分，否则按零分计
	4
	
	

	
	磁罗盘校准完成，地面站检查参数，各个方向磁罗盘校准值不超过±300则得分，否则按零分计
	4
	
	

	
	遥控器校准完成后，通过地面站检查参数，四个基础控制通道校准值必须处于（1000-2000）区间则得分，否则按零分计。
	5
	
	

	
	使用遥控器能够正常解锁电机（4分），电机旋转方向无误（8分），每项错误扣2分
	12
	
	

	任务载荷测试
（5分）
	使用遥控器能够正常控制抛投机构抓取得3分，松开得2分
	5
	
	

	合计
	
	65
	
	

	开始时间：
	分
	秒
	结束时间：
	分
	秒
	
	
	


参赛选手场次：                                工位号：
[bookmark: 裁判签名：____________选手签名：________________年_]

[bookmark: 表二_无人机装调检修工室外飞行测试评分表]裁判签名：	              选手签名：               年  月  日
表二 无人机装调检修工室外飞行测试评分表（学生组）
	项目
	评分标准
	配分
	扣分
	得分

	基础操作
（5分）
	起飞到2米以上高度，得1分；姿态平稳，无大于5度的俯仰或翻滚得1分，否则不得分
	2
	
	

	
	降落平稳，未出现弹跳得1分，否则不得分
	1
	
	

	
	降落在直径1米得圆内，得2分降落在直径2米得圆内，得1分降落在2米以外，得0分。机身压线视为在线外
	2
	
	

	普通操作
（对尾飞行）
（10分） 
	飞行过程无明显错舵，无卡顿，得3分
自旋过程中停顿或错舵每次扣1分，扣完为止
	3
	
	

	
	自旋时间控制在5″-15″之内，得3分
自旋360度不在5″-15″之内，不得分
	3
	
	

	
	高度控制在1.5m到2.5m之间，得2分；否则不得分
	2
	
	

	
	漂移范围控制在半径1米之内得2分，否则不得分
	2
	
	

	应用飞行
（20分）
	无人机自起降区手动挂载急救箱后，在GPS模式下起飞，飞行高度超过1米即得2分，否则不得分
	2
	
	

	
	无人机在GPS模式下，按规定路线依序飞至投放区上空。
	3
	
	

	
	无人机在GPS模式下，飞至投放区上空，将急救箱抛投至投放区。急救箱投放在红色区域得10分，黄色区域得5分，绿色区域得2分，投放区域外得0分，急救箱压线视为在线外。
	10
	
	

	
	无人机在GPS模式下，由投放区投放后，飞至起降区降 落。无人机完全降落在起降区内得2分，压线得1分，区域
外不得分
	2
	
	

	
	安全文明操作，选手在飞行过程中遵守安全文明纪律，佩戴安全防护用具，每处错误扣1分，扣完为止
	3
	
	

	合	计
	
	35
	
	


参赛选手场次：                                 工位号：


裁判签名：	              选手签名：               年  月  日
表三 无人机装调检修工室外飞行测试评分表（职工组）
参赛选手场次：	                                工位号：
	项目
	评分标准
	配分
	扣分
	得分

	基础操作
（5分）
	起飞到2米以上高度，得1分；姿态平稳，无大于5度的俯仰或翻滚得1分，否则不得分
	2
	
	

	
	降落平稳，未出现弹跳得1分，否则不得分
	1
	
	

	
	降落在直径1米得圆内，得2分降落在直径2米得圆内，得1分；降落在2米以外，得0分。机身压线视为在线外
	2
	
	

	普通操作
（机头始终朝向前进方向）
（10分）
	飞行过程无明显错舵，无卡顿，得3分
自旋过程中停顿或错舵每次扣1分，扣完为止
	3
	
	

	
	自旋时间控制在5″-15″之内，得3分
自旋360度不在5″-15″之内，不得分
	3
	
	

	
	高度控制在1.5m到2.5m之间，得2分；否则不得分
	2
	
	

	
	漂移范围控制在半径1米之内得2分，否则不得分
	2
	
	

	应用飞行
（20分）
	无人机自起降区手动挂载急救箱后，在姿态模式下起飞，飞行高度超过1米即得2分，否则不得分
	2
	
	

	
	无人机在姿态模式下飞至投放区上空。
	3
	
	

	
	无人机在姿态模式下，飞至投放区上空，将急救箱抛投至投放区。急救箱投放在红色区域得10分，黄色区域得5分，绿色区域得2分，投放区域外得0分，急救箱压线视为在线外。
	10
	
	

	
	无人机在姿态模式下，由投放区投放后，飞至起降区降 落。无人机完全降落在起降区内得2分，压线得1分，区域
外不得分
	2
	
	

	
	安全文明操作，选手在飞行过程中遵守安全文明纪律，佩戴安全防护用具，每处错误扣1分，扣完为止
	3
	
	

	合计
	
	35
	
	




裁判签名：	              选手签名：               年  月  日
[bookmark: 六、无人机装调检修工竞赛安全操作规则][bookmark: _Toc30544]五、竞赛安全操作规则
1.参赛选手在竞赛过程中，必须按要求穿戴劳保用品（工装、护目镜等），女选手要求带工作帽，且长发不得外露。严禁戴手套、戒指、挂坠等物品操作。
2.现场裁判员将对参赛选手的安全防护、操作规范和工具、设备摆放状况进行检查，结果将作为选手职业素养评分依据。
[bookmark: _Toc25172][bookmark: _Toc9021][bookmark: _Toc3948]3.室内组装调试严禁安装螺旋桨。
4.室外测试飞行必须确保无人机与人员之间有防护网隔离，出现故障，必须首先关闭油门。
5.无人机出现故障需要调试时，必须将遥控器油门拉杆调至最低，经裁判核准后，方可接近无人机。
[bookmark: _Toc14015]六、竞赛须知
[bookmark: _Toc1358][bookmark: （二）竞赛抽签]（一）竞赛抽签
[bookmark: _bookmark4][bookmark: 五、竞赛规则]竞赛裁判长负责组织抽签，各参赛队领队负责参加抽签，经抽签确定各参赛队抽签顺序、场次，领队签字确认。参赛选手在竞赛检录时抽签确定竞赛工位号，并由参赛选手签名确认。
[bookmark: _Toc20897][bookmark: （二）选手]（二）选手要求
参赛选手应持竞赛组委会颁发的参赛证，及有效身份证件参赛。参赛选手不遵守竞赛职业（工种）规程，有冒名顶替、作弊、扰乱赛场秩序等情形的，由竞赛组委会根据竞赛职业（工种）规程和相关要求，给予选手警告、终止竞赛、取消成绩等处分。
[bookmark: _Toc12888][bookmark: （六）赛场纪律]（三）赛场纪律
参赛选手应提前30分钟到场，进入赛场前，由竞赛裁判、工作人员查验证件，选手应按抽签号就位。竞赛开始指令发出后，迟到15分钟及以上者不得入场，按自动弃权处理；竞赛开始30分钟后方可离开赛场，但不得在赛场周围逗留、喧哗。竞赛用笔、纸张由组委会统一提供，选手不得携带任何与竞赛无关物品进入赛场；违者由组委会取消竞赛成绩。
参赛选手应服从裁判人员指挥，保持肃静，不准交头接耳，传递纸条，偷看他人工位以及进行其它作弊行为；违者由组委会取消竞赛成绩。
参赛选手应按照赛场要求，在规定位置书写个人信息；在规定位置以外，不得有任何泄露、暗示选手身份的信息、标记、符号等，否则该项成绩作废。
竞赛过程中，参赛选手遇有问题应向现场裁判举手示意，由现场裁判负责按照规定处理或上报。现场裁判对涉及竞赛试题内容的问题，不得有任何解释或暗示行为。
竞赛过程中，经组委会特许人员（领导、媒体等）可以入场；否则任何人不得进入竞赛现场。其他人员只允许在组委会指定区域观摩。
参赛选手在竞赛期间可休息、饮水、上洗手间，但其耗时一律计入竞赛时间。
技能操作竞赛期间，参赛选手若遇到设备问题应向裁判举手示意，若为设备故障问题则停止计时，由工作人员进行处理。
[bookmark: 附件2][bookmark: 附件1][bookmark: _GoBack]竞赛前，选手应核对工作任务书，若有字迹不清问题，可举手报告现场裁判，由现场裁判解决。裁判长宣布终止竞赛时，所有参赛选手应停止操作、退出工位；除需要补时的选手外，现场裁判指挥其他选手统一离开赛场；需要补时的选手按照裁判长的指挥，统一回到原工位，按要求进行补时操作。
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